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DESCRIZIONE 


La presente invenzione riguarda un dispositive combinatorc per 


un sistema di visione a testa eretta ed in particolare un parabrezza auto- 
mobilistico funzionante come elemento combinatore per un sistema di vi- 
sions a testa eretta ed avente una configurazione a cuneo per eliminare for- 
mazione di immagini doppie. 


lizzazione o visione che visualizza informazioni per un osservatore mentre 
egli vede simultaneamente il mondo reale attorno ed attraverso la visualiz- 
zazione. Sistemi di visualizzazione o visione a testa eretta sono spesso 
inclusi in plance di velivoli per piloti per il controllo delle informazio- 
ni di volo. Pi& recentemente, tali sistemi sono stati impiegati in veicoli 
terrestri come autoroobili, autocarri e simili. II complesso di visualizza- 
zione e generalmente posizionato in modo tale che 1 1 osservatore non deve 
guardare in gift sul cruscotto del veicolo e via dall'area di visione di 
fronte al veicolo come d normale per un operatore di un veicolo nell'osser- 
vare le informazioni relative al funzionamento del veicolo stesso. 

Un sistema di visione o visualizzazione a testa eretta include 
generalmente un sistema di proiezione di visualizzazione, un collimators ed 
un combinatore. II sistema di proiezione include una sorgente di lu- 
ce che proietta informazioni operative attraverso il collimators che alii- 
nea gen ralm nte i raggi di luce proiettati. La luce collimata & quindi ri- 


Un sistema di visione a testa eretta e una disposizione di visua- 


fl ssa dal carburatore ch si tr va n 1 campo di vision d 11* opera to- 
re del veicolo. In questo modo importanti informazioni relative al veicolo 
come ad esempio informazioni relative a combust ibile ed alia velocity del 
veicolo sono visual izzate entro 11 campo di visione dell 'opera tore attra- 
verso il parabrezza consentendo all 'operatore di mantenere con sicurezza 
contatto di visione con il mondo reale, osservando al tempo stesso simul- 
taneamente informazioni visualizzate . Le immagini riflesse della visua- 
lizzazione possono essere focal izzate in una posizione qualsiasi da imme- 
diatamente di fronte al veicolo sino all 1 infinite ottico. 

Parabrezza laminati sono stati impiegati in qualita di elemen- 
to combinatore in un sistema di visione a testa eretta per riflettere una 
immagine di visualizzazione come insegnato nel brevet to statuni tense No. 
2.264.044 a nome Lee. Tuttavia, si h osservato che un 1 immagine secondarla 
viene riflessa dalla superficie esterna del parabrezza. Questa immagine se- 
condaria h sovrapposta sulla ma deviata dalla prima immagine e riduce la 
chiarezza complessiva dell 1 immagine. 

Sarebbe vantaggioso avere un parabrezza per una visualizzazione 
a testa eretta funzionante come elemento combinatore e fornente una chiara 
immagine di visualizzazione senza includere componenti addizionali sul o 
entro il parabrezza. 

II brevetto statunitense No. 1.871.877 a nome Buckman insegna un 
sistema di visualizzazione avente una lastra di vetro montata bu1 parabrez- 

0 cruscotto ch riflette informazioni strumentali all' peratore d 1 veic - 

1 . 

II brev tto statunit ns No. 2.264.044 a n me Lee insegna un au- 


toveicolo av nt una visualizzazione contachilometri illuminata che e ri- 
flessa dalla superficie interna del parabrezza del veicolo. 

II brevetto statunitense No. 2.641.152 insegna un dispositive* di 
proiezione per veicolo in cui informazioni strumentali sono rif lease da uno 
8chermo rlflettente sulla superficie interna del parabrezza del veicolo. 
La superficie riflettente ha una finitura satinata, e pud essere di metal- 
lo, vetro o plastica. 

II brevetto statunitense No. 2.750.833 a nome Gross insegna un 
sistema di visualizzazione ottico per eliminare doppie immagini che si ve- 
rificano in mirini tipo riflettori come quelli impiegati in installazione 
di puntamento di cannbneini d'aerei. Un raggio di luce collimato viene po- 
larizzato e separato in due raggi diramati. Uno dei due raggi diramati d 
quindi eliminate 

II brevetto statunitense No. 3.276.813 a nome Shaw, Jr. insegna 
un sistema di visualizzazione di autoveicoli che utilizza un rivestimento 
altamente riflettente sulla superficie interna del parabrezza del veicolo 
per riflettere informazioni strumentali all 'operatore del veicolo. 

II brevetto statunitense No. 3.446.916 a nome Abel illustra un 
combinatore di immagini utilizzante una porzione dell 'obld 'del velivolo* 
La porzione superficiale interna dell 'obld d rivestita con una pellicola 
parzialmente riflettente. 

I breve tti statunitensi Nos. 3.554.722, 3.591.261, e 3.647.285 a 
nome Harvey t al. ins gnano una struttura di finestra v trata a doppia ve- 
tratura che elimina configurazioni a frangia biettabili prodotte in qu - 
sta struttura quando viene utilizzato v tro ottenuto da pr cessi a galleg- 



giamento di spessore non uniforms. La struttura di fin stra include una c p- 
pia di lastre di vetro ottenute da processi a galleggiamento distanziate, 
una delle o entrambe le quali eono rastremate da un bordo spesso ad un bor- 
do eottile opposto. Quando entrambe le lastre di vetro sono rastremate r le 
lastre di vetro sono posizionate in maniera tale che un bordo spesso di u- 
na lastra di vetro k posizionato al di sopra di un bordo sottile della la- 
stra di vetro opposta. 

II brevetto statunitense No. 3.899.241 a nome Malobicky, Jr. et 
al insegna un parabrezza adatto per essere impiegato in velivoli ed il Qua- 
le comprende un rivestimento riflettente trasparente sulla superf icie in- 
terna nella porzione centrale dell 1 area a visione anteriore per formare 
un'area di ricezione dell 1 iromagine di visione . Informazioni relative al vei- 
colo vengono riflesse dal rivestimento riflettente all*operatore del veicolo. 

I brevetti statunitensi No. 3.940.204 a nome Withrington e No. 
4.216.111 a nome Withrington ed al. insegnano un sistema di visualizzazio- 
ne ottico utilizzante lenti olografiche. 

II brevetto statunitense No. 4.261,635 a nome Freeman insegna un 
sistema di visualizzazione o visione a testa eretta includente un combina- 
tore olografico posizionato all'interno del parabrezza del veicolo. L'olo- 
gramma & disposto sostanzialmente perpendicolarmente ed a mezza via lungo 
un asse tra la posizione degli occhi dell' osserva tore e l'ottica di proie- 
zione in modo da deviare luce da un'immagine prodotta dall'ottica di pro- 

i zion all'occhlo dell 'osservatore con ab rrazione di campo minima. 

II br v tto statunitens No. 4.398.799 a nome Swift insegna un 
sistema di visione a testa eretta ch simultan ament r glstra la visione 


del pllota d 11a sc na eat rna e la visualizzazione proi ttata medlante ri- 
fles6ione della scena esterna e visualizzazione sovrapposta da uno specchio 
montato sul casco del pilota e registrazione della visione riflessa con u- 
na camera montata sul casco del pilota, 

II brevet to statuni tense No. 4*613.200 a nome Hartman insegna un 
siatema di visione a testa eretta impiegante due element! ottici olografi- 
ci paralleli per riflettere informazioni strumentali all'operatore del vei- 
colo. Uno degli elementi h realizzato come parte del od d fissato al para- 
brezza del veicolo* 

II brevetto statuni tense No. 4.711.544 a nome lino ed al. inse- 
gna un sistema di visione o visualizzazione per un veicolo in cui informa- 
zioni strumentali sono riflesse dal parabrezza del veicolo in un modo tale che 
la visualizzazione dell'lmmagine pu6 essere formata in una posizlone desi- 
derata, allineata con la linea di visione dell ( autista senza ostruzioni 
della visione in avanti dell f autista. 

La presente invenzione fornisce un parabrezza per un sistema di 
visualizzazione o visione a testa eretta riducente 1 'entity di formazione 
di doppie immagini che si verifica quando un parabrezza laminato d impie- 
gato in qualita dell * elemen to combina tore nel sistema di visualizzazione* 
.11 parabrezza funziona come un elemento combinatore per il sistema di vi- 
sione a testa eretta senza richiedere che alcun el«mento addizionale o ad- 
dizionale componente abbia ad essere incluso sul o nel complesso del para- 
brezza. II parabrezza nella presente invenzione b costruito in mani ra ta- 
le che superfici principal! esterne opposte del parabrezza non sono paral- 
1 1 sono rientate l'una riBpetto all'altra in maniera tale che un'im- 


magine proi ttata da una sorgent di visualizzazi ne riflessa da una pri 
ma auperficie maggiore del parabrezza sostanzialmente sovrapposta sulla 
medeaima imraagine dalla sorgente di visualizzazione o visione riflessa dal 
la superficie maggiore opposta del parabrezza. 

In una forma di reallzzazione partlcolare dell'invenzione, 11 parabrezza 
include una coppia di fogli di vetro fissati l'uno all'altro tramite un fo 
glio di materiale di infrastrato termoplastlco raetremantesi in spessore 
da un bordo al suo bordo opposto. La configurazione rastremeta dell 1 infra- 
strato pud essere ottenuta colando 1 1 infrastrato alia configurazione desi- 
derata oppure stirando differenzialmente 1 1 infrastrato alia sagoma deside- 
rata. Quando i fogli di vetro e l f infrastrato rastremato sono assemblati e 
laminatl per formare una struttura unitaria, le superfici maggiorl opposte 
del laminato risultano non parallels e deviate secondo un angolo predeter- 
minato, in modo tale che immagini dalla sorgente di visualizzazione che so- 
no riflesse dalla superfici maggiori opposte del laminato sono sostanzial- 
mente sovrapposte l'una sull'altra. 
Nei disegni: 

La figura 1 6 uno schema del sistema di visualizzazione o visio- 
ne a testa eretta per veicoli. 

La figura 2 una vista in sezione trasversale parziale lngran- 
dita di figura 1 illustrante una visualizzazione a testa eretta impiegante 
un parabrezza della tecnica nota. 

La figura 3 k una vista in sezion trasv rsale parziale ingran- 
dita di figura 1 illustrante un sist ma di visualizzazione o vision at- 
sta eretta impiegant un parabr zza includent caratteristiche della pre- 


sent invenzi ne. 

La figura 4 e una vista in sezione trasversale in esploso di una 
forma di realizzazione alternative dell' invenzione* 

La presente invenzione si riferisce alia eliminazione di forma- 
zione dl immagini doppie in un sistema di visualizzazione o visione a te- 
sta eretta irapiegante un parabrezza automobilistico come elemento com- 
binatore ma si deve tener presente che 1' Invenzione pud essere impiegata 
in qualsiasi tipo di combinatore avente una costruatione laminata in cui de- 
ve essere eliminata la doppia immagine. 

Facendo riferimento alia figura 1, il sistema 10 di visualizza- 
zione a testa eretta include un parabrezza 12 d'autoveicolo, una sorgente 
14 di immagini ed un complesso di proiezione 16 preferibilmente montato im- 
mediatamente al di sotto della superficie superiore del cruscotto 18 del 
veicolo e posizionato tra la sorgente 14 di Immagini ed il parabrezza 12. 
Raggi di luce emanano dalla sorgente 14 di immagine e sono proiettati sul 
parabrezza 12, che opera da combinatore come sara discusso successivamente 
e sono riflessi nel campo di visione dell'operatore 20 del veicolo. I rag- 
gi di luce proiettati sul parabrezza 12 sono collimati in modo da creare 
un 1 immagine virtuale di fronte al veicolo preferibilmente fra circa 10 
e 50 piedi (da 3 a 15 metri) di fronte al parabrezza 12. 

Benche non sia llmitativo nella presente invenzione, la sorgente 
14 di immagini e preferibilmente costituita da una visualizzazione a cri- 
stalli liquidi trasmissivi (LED) che e adeguatament illuminata per proiet- 
tare raggi di luc portanti informazi ni attravers il complesso di proie- 
zione 16 sul parabrezza 12 in corrispondenza di una posizion ntro la li- 


n a di visi n diretta dell'operat re consentendo al tempo stesso visione 
periferica del mondo reale eeterno quando l'operatore 20 sorveglia la vi- 
sualizzazione. E 1 previsto che posizioni di visione alternative abbiano pu- 
re ad essere previa te nel sistema di visual izzazione a teBta eretta effet- 
tivo per parabrezza di veicoli. L'immagine visualizzata (non rappreaentata) 
pud includere eimboli numerici o grafici includenti ad esempio la velocity 
del veicolo, il livello del combustibile, il numero di giri del motors, la 
tempera tura e simboli di segnalazione o allarme. 

La discuasione che segue sare, rivolta all'impiego di un parabrez 
za della tecnica nota come elemento combinatore in un sistema di visua- 
lizzazione o visione a testa eretta che proietta un'lmrcagine ad una dlstan- 
za finite di fronte al parabrezza. In particolare, facendo riferimento al- 
ia figura 2, il parabrezza 30 rappresenta un complesso di parabrezza con 
le superfici maggiori interna ed esterna opposte del parabrezza che sono 
parallele I'una all'altra. In particolare, il parabrezza 30 include il fo- 
glio di vetro esterno 32 collegato al foglio di vetro interno 34 mediante 
un materiale infrastrato 36. Poiche lo spessore dell'infrastrato 36 6 ab- 
bastanza uniforme e le superfici maggiori opposte di ciascun foglio di ve- 
tro sono 80stanzialmente parallele l*una all'altra, ciod la superficie in- 
terna 37 del foglio 32 e parallela alia sua superficie esterna 38 e la su- 
perficie interna 39 del foglio 34 e parallela alia sua superficie esterna 
40, la superficie maggiore esterna 38 del foglio di vetro 32 h parallela 
alia sup rfici maggiore esterna 40 del foglio di v tro 34 dopo che i fogll 
di vetro 32 34 1 1 infrastrato 36 sono stati laminati assieme per forma- 
re una struttura unitaria. Benchd non sia limitative n 11a pr s nt inven- 


zione, per scopl illustrativi f nella discussione seguent si supp rra ch 
le 8uperfici 38 e 40 siano piane. Tuttavia le superfici possono essere non 
plane come sara discusso success! vamente. 

Facendo continuo riferimento alia figura 2, un raggio di luce A 
dalla sorgente 14 d'iramagini e diretto lungo la linea 42 ed una porzione 
della luce e riflessa dalla superficie 40 del foglio 34 lungo la linea 44 
all'occhio 46 dell 'operatore 20 del veicolo. Raggi <Ji luce addizionali dal- 
la sorgente 14 sono direttl lungo linee addizionali. Ad esempio il ragglo 
B e diretto lungo la linea 48 e riflesso dalla superficie 40 lungo la li- 
nea 50. Tuttavia, il raggio B lungo la linea 50 non e diretto sull'occhio 
46 e pertanto esso non sara rivelato dall'osservatore 20. Una porzione del 
raggio di luce B che e diretta lungo la linea 48 entrera nel complesso 30 
del parabrezza e sara rifratta lungo la linea 52. La differenza angolare 
tra le linee 48 e 52 dipende dall'angolo di rifrazione quando il raggio di 
luce passs attraverso l'aria e nel foglio di vetro 34. L'angolo di rifra- 
zione dipende a sua volta, parzialmente, dall'angolo con cui il raggio B 
incide sulla superficie 40 e dalle densita relative dell 'aria e del vetro. 
II raggio B passa attraverso il complesso 30 del parabrezza ed una porzio- 
ne del raggio B di luce e riflessa dalla superficie 38 del foglio 32 lungo 
la linea 54. Si suppone che l'indice di rifrazione dell 1 infrastrato 36 sia 
uguale a quello dei fogli di vetro 32 e 34 per cui i raggi di luce non ven- 
gono distorti nel passare attraverso il complesso 30 del parabrezza lungo 
le linee 52 e 54. Una porzion del raggio di luce B lascia il compl sso 30 
d 1 parabr zza in c rrispondenza della sup rfici 40 del foglio di v tro 
34 in cui la dir zi n della luce e nuovam nt variata a causa della dif- 


f renza nell'indice di rifrazi n tra il corapl sa 30 del parabr zza e la 
aria come e stato discusso precedentemente e dlretta lungo la linea 56 sul- 
l'occhio 46. Poiche i raggi di luce A e B ricevuti dall'occhio 46 dalla Bor- 
gente 14 di immagini sono lungo due linee diverse clod le llnee 44 e 56, 
1 'osservatore 20 percepira due immagini deviate quando in realta vi h sola- 
mente una sorgente di immagine 14. La prima immagine 58, o immagine virtua- 
le, b l'immagine vista dall 'osservatore 20 dalla luce diretta lungo la li- 
nea 44. La seconda immagine 60 e 1' immagine vista dall 'osservatore 20 dal- 
la luce diretta lungo la linea 56. Nell'osservare entrambe le immagini, la 
immagine virtuale 58 apparira piO lumlnosa della seconda immagine 60 poi- 
che una parte maggiore della luce dalla sorgente 14 di immagine che e stata 
inizialmente diretta lungo la linea 42 sara diretta lungo la linea 44 ri- 
spetto alia quantita di luce inizialmente diretta lungo la linea 48 e che 
da ultimo viene diretta lungo la linea 56 all 'osservatore 20. Questa condizione 
di osservare due immagini deviate e comunemente denominata immagine doppia, 
o immagine spettrale, e compare quando le superfici esterne del complesso 
del parabrezza, cioe le superfici 38 e 40 del complesso 30 del parabrezza 
sono mutuamente parallele. 

Al fine di ridurre la quantita di immagine doppia nel complesso 
30 del parabrezza, la presente invenzione modifica la struttura del parabrez- 
za. Benche non sia limitative? nella presente invenzione, con riferimento 
alia figura 3 che illustra una forma di realizzazione preferita della pre- 
sente invenzione, il parabr zza 130 include un fogli di vetro estemo 132 
collegato al foglio di vetro intemo 134 mediante un mat rials di infra- 
strato 136 lungo superfici xnaggiori int rn 137 e 139 dei fogli 132 134 
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risp ttivamente. L'infrastrat 136 b fabbrlcato In rood tal che vi b una 
rastremazione o riduzione graduale del suo spessore e dob 11 materlale dl 
infrastrato dimlnuisce gradualmente di spessore da un bordo al suo bordo 
opposto. In conseguenza di questa sagoma "incuneata" dell 1 infrastrato, quan- 
do i component! del parabrezza sono asserablati e lamina ti # le superflci mag- 
giorl esterne 136 del foglio di vetro 132 e la superficie magglore esterna 
140 del foglio di vetro 134 non saranno paralleled Si b trovato che control- 
lando 1 4 entity di cui i fogli di vetro 132 e 134 del parabrezza 130 sono 
deviati l'uno dall'altro, 1'immagine doppia incontrata nell'impiegare un 
parabrezza come quello rappresentato in figura 2 come elemento combinatore 
pud essere ridotta. L'angolo di incuneamento effettivo X richiesto per ri- 
durre 1'immagine doppia dipende in parte dallo spessore del parabrezza o 
dai material i del parabrezza, e dalle posizionl ed orientamenti relativi 
della sorgente 14 di immagini, del parabrezza 130 e dell 'operators 20 del vei- 
colo. Benchfc non sia limitative, nella presente invenzione, 1 1 infrastrato 
136 pud essere colato in posizione per fornire l'angolo di incuneamento X 
desiderato. Come alternative, 1 1 infrastrato 136 pud essere stirato diffe- 
renzialmente in qualsiasi modo conveniente noto nella tecnica come quello 
descritto nel brevetto statunitense No* 4.201.351 a noma Tolliver e nel bre- 
vet to statuni tense No. 4.554.713 a nome Chabel, i quali insegnamenti sono 
qui inclusi a titolo di riferiroento. 


A dalla sorg nt 14 di immagine b diretto lungo la linea 142 e riflesso dal 
la superficie 140 lungo la lin a 144 all'occhi 46 d ll'osservatore. II rag- 
gio di luce addlzi nale B 1 b diretto lungo la linea 148 e, come b stato di- 


Facendo continuo riferimento alia figura 3, il raggio di luce 


1 


6CU8SO precedentemente, una porzione d 1 raggio di luce vi n riflessa dalla su 
perficie 140 lungo la linea 150 in modo tale che essa non e vista dall'os- 
servatore 20. La porzione riraanente del raggio B* e rifratta attraverso i 
fogli di vetro 132 e 134 e I'infrastrato 136 lungo la linea 152 in un modo 
simile a quello che e stato discusso precedentemente , riflessa dalla super- 
ficie 138 del foglio di vetro 132 lungo la linea 154 e rifratta nel lascia- 
re il complesso 130 all'occhio 46 del l'osserva tore. Tuttavia, diversamente 
dal complesso di parabrezza 30 di figure 2 in cui la linea 56 dal raggio B 
d lungo un orientamento diverso da quello della linea 44 dal raggio A f in 
figure 3, l'angolo di incuneamento X e tale che la luce rifratta dal rag- 
gio di luce B 1 fuoriesce dal complesso 130 lungo la linea 144 cioe si so- 
vrappone sulla luce dal raggio A 1 riflesso dalla superficie 140 del foglio 
di vetro 134, Di conseguenza, le immagini viste dal l*osserva tore 20 deri- 
vanti dai raggi di luce A 1 e B 1 si sovrappongono l'una eull'altra per cui 
vi e solamente un'unica immagine 158. 

Si comprendera che in un complesso di parabrezza, le superfici 
138 e 140 dei fogli di vetro 132 e 134 rispettivamente spesso sono non pla- 
ne ma hanno piuttosto una configurazione ricurva. Tuttavia, la quant ita di cur- 
vature relativa nel complesso 130 del parabrezza entro la piccola area im- 
piegata come elemento combinatore e relativamente piccola per cui l'area 
entro la porzione a combinatore del parabrezza 130 e quasi plana, Inoltre, 
se richiesto a causa della curvatura eccessiva del parabrezza entro I'area 
del combinatore, l 1 immagine dalla sorgente 18 di immagin pud essere distor- 
ts ad esempio includend disposlzioni di lenti addi'zionali (non rappre- 
s ntate) nel compl sso di proiezione 16 (rappr s ntato solam nte in figure 


1) per tener conto d 11a curvatura dell sup rfici del parabr zza. 

In una forma di realizzazione particolare dell f invenzione t 11 
parabrezza 130 include fogli di vetro dello spessore di 0,090 pollici (2,3 
mm) e due fogli infrastrati di polivinilbutirrale. Ciascun foglio di ih- 
frastrato ha originariamente uno spessore di 0,020 pollici (0,05 mm) ed d dif 
ferenzialmente stirato per cui ciascun foglio infrastrato ha una rastremazione di 
approseimativamente 0,003 pollici (0,076 mm) su una larghezza di infrastra- 
to di 36 pollici (91 cm) per una differenza di spessore combinata di appros- 
slmativamente 0,006 pollici (0,162 mm) dalla sommite; al fondo quando inclu- 
so nel parabrezza 130. Con riferimento alia figura 1 5 stato osservato che 
un parabrezza avente questa costruzione montato in un veicolo con un an- 
golo di installazione Y di approssimativamente 30° con un angolo di inci- 
denza Z tra 11 parabrezza 12 ed i raggi di luce dalla sorgente di imraagine 
14 di approssimativamente 65° f riduce notevolmente 1' entity di formazione 
di doppie immagini in un sistema di visione o visualizzazione a testa eret- 
ta rispetto ad un parabrezza convenzionale avente una configurazione non 
incuneata. 

Benchfc la configurazione 130 del parabrezza secondo la presente 
invenzione rappresentata in figura 3 includa due fogli di vetro ciascuno 
avente superfici maggiori opposte generalmente parallele ed un foglio di 
infrastrato rastremato in base agli insegnamenti di tale descrizione risul- 
ta ovvio al^esperto del ramo che qualsiasi altra configurazione di para- 
brezza pud essere impiegata per fornire una configurazi n di parabr zza 
incun ata simil a qu 11a mostrata in figura 3. In par tic lare, con riferi- 
mento alia figura 4, un o ntrambi i fogli di vetr 232 234 pos- 


Bono esser d tati di una rastremazione tal che quand 11 ompleseo 230 
e lamlnato per formare una struttura uniforme impiegando un infrastrato non 
stirato 236, super fici opposte 238 e 240 del parabrezza 230 sono non paral- 
lele e sono orientate l'una rispetto all'altra in modo da eliminare la for- 
mazione di doppie iramagini. Inoltre e previsto che uno o pifc infrastrati 
rastremati possano essere usatl in comb inazi one con uno o pit* fogli di ve- 
tro rastremati per cui il complesso lamina to finale fornlsce la costruzio- 
ne di parabrezza avente la configurazione richiesta per ridurre le doppie 
immagini. 

Le forme della presente invenzione illustrate e descritte nella 
presente descrizione rappresentano forme di realizzazione illustrative pre- 
fer! te e varie modi fi che di esse. Si comprendera che vari cambiaraenti pos- 
sono essere apportati senza allontanarsi dall*ambito protettivo dell 1 inven- 
zione come definite dalle seguenti rivendicazioni. 

RIVENDICAZIONI 

1. Sistema a trasparenza laminato comprendente : 

un primo foglio rigido; 

un secondo foglio rigido; e 

mezzi per fissare detto primo foglio a detto secondo foglio in 
modo tale che superfici maggiori esterne opposte di detto sistema a traspa- 
renza sono non parallele ed orientate l'una rispetto all'altra in modo ta- 
le che un'immagine proiettata da una sorgente di visualizzazione e rifles- 
sa da una superfici est rna di detto sistema a trasparenza e sovrapposta 
sostanzialm nte su un'imraagin proiettata da detta sorgente di visualizza- 
zione riflessa da una superfici maggi re esterna opposta di d tto siste- 



ma a traspar nza, 

2. Sistema a trasparenza larainato comprendente : 

un primo foglio avente superfici maggiori interna ed esterna op- 

poste ; 

un secondo foglio avente superfici maggiori interna ed esterna 

opposte; e 

mezzi per fissare detta superficie maggiore interna di detto pri- 
mo foglio a detta superficie maggiore interna di detto secondo foglio in 
modo tale che dette superfici maggiori esterne di detti fogli non sono pa- 
rallele I'una rispetto all'altra e sono orientate in modo tale che un'imma- 
gine proiettata da una sorgente di visualizzazione riflessa da detta su- 
perficie esterna di detto primo foglio e sostanzialmente sovrapposta su u- 
na immagine proiettata da detta sorgente di visualizzazione e riflessa da 
detta superficie maggiore esterna di detto secondo foglio* 

3. Sistema a trasparenza secondo la rivendicazione 2, in cui det- 
te superfici maggiori di detto primo e secondo foglio sono non piane. 

4. Sistema a trasparenza secondo la rivendicazione 2, in cui 
detta superficie esterna di ciascuno di detti fogli e parallela a detta su- 
perficie interna di detto foglio corrispondente. 

5. Sistema a trasparenza secondo la rivendicazione 4 in cui det- 
ti fogli sono fogli di vetro e detto mezzo di fissaggio e un foglio ra- 
stremato di materia termoplastica. 

6. Sistema a trasparenza secondo la rivendicazion 5 in cui d t- 
t superfici maggi ri di detti primo e secondo fogli sono non piane* 

7. Sist ma a traspar nza s cond la riv ndicazlone 2 in cui al- 


meno uno di d tti fogli ha epessor riducent si. 

8. Sistema a trasparenza secondo la rivendicazione 7 In cui det- 
ti fogli eono di vetro e detto mezzo di fissaggio un foglio di mate- 
riale termoplastico. 

9* Sistema a trasparenza secondo la rivendicazione 6 in cui det- 
te superfici maggiori di detti primo e secondo fogli sono non plane. 

10. Sistema a trasparenza secondo la rivendicazione 8 in cui det- 
to foglio di materiale termoplastico ha spessore rastremato riducentesi. 

11. Sistema di visualizzazione o visione a testa eretta per un 
veicolo includente: 

mezzi per proiettare una visualizzazione desiderata; e 
un parabrez2a avente una prima e seconds superfici maggiori e- 
eterne contrapposte non parallels orientate I'una rispetto all'altra in mo- 
do tale che un'immagine prolettata da detti mezzi di visualizzazione, quan- 
do riflessa da detta prima superficie maggiore di detto parabrezza b sostan- 
zialmente sovrapposta su detta immagine quando riflessa da detta seconds 
superficie maggiore di detto parabrezza. 

12. Sistema secondo la rivendicazione 11 , in cui dette superfi- 
ci maggiori opposte di detto parabrezza sono non-piane. 

13. Sistema secondo la rivendicazione 11 , in cui detto parabrez- 
za include un primo e secondo fogli trasparenti rigidi e mezzi per colle- 
gare detti primo e secondo fogli assieme per formare una struttura unita- 
ria. 

14. Sistema secondo la rivendicazion 13 in cui superfici mag- 
giori opposte di ciascuno di d tti fogli sono sostanzialment parallele i'u- 
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na all'altra. 

15. Sietema secondo la rivendlcazione 14 in cui detti fogll tra- 
sparenti eono fogll di vetro e detti mezzi di collegamento includono un fo- 
glio rastremato di una materia termoplastica. 

16. Sistema secondo la rivendlcazione 15 in cui dette superfi- 
ci maggiori di detti primo e secondo fogll sono non-piane. 

17. Sistema secondo la rivendicazione 13 in cui alraeno uno di 
detti fogll ha spessore rastremato* 

18. Sistema secondo la rivendicazione 17 in cui detti fogli tra- 
sparenti sono fogli di vetro. detti mezzi di collegamento includendo un fo- 
glio di mater i ale termoplastico, 

19. Sistema secondo la rivendicazione 18. in cui dette superfi- 
ci maggiori di detti primo e secondo fogli sono non-plane. 

20. Sistema secondo la rivendicazione 18 in cui detto foglio di 
materiale termoplastico ha spessore rastremato o riducentesi. 
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